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4. (1 Punkt)
Die Funktion F: R — [0, 1] sei so definiert:

0, falls x <0,
Fz) = { 1, fallsz >0

(F ist nicht rechtsstetig und somit keine Verteilungsfunktion!)

p sei jener Inhalt auf B} = {iﬁl(ai,bi]: —oco<a; <b < oo} mit u((a,b]) = F(b) —
F(a), falls —oo <a <b< oo.i

Zeigen Sie, dass p kein Priamaf} auf B} ist!

(Hinweis: Nutzen Sie, dass (0, 1] = Ejl(l/(n +1),1/n] gilt.)

5. (242 Punkte)
Welche der folgenden Abbildungen p;: 2% — [0, 0o] sind #uflere Mafe?

“(4) = 0, falls A beschrankt,
i - 1, falls A unbeschrinkt

0, falls A = 0,
1, falls A # () und beschrinkt,
0, falls A unbeschrankt

pa(A) =

Begriinden Sie Thre Aussage!

6. (2 Punkte)
Es sei R der von dem Mengensystem {(a,b] N Q : —0co < a < b < oo} erzeugte
Mengenring und g mit

u(A) = |A| = Anzahl der Elemente von A

sei ein (nicht o-endliches) Pramafl auf R gegeben.

Zeigen Sie, dass es mindestens zwei verschiedene Fortsetzungen zu einem Mafl auf der
von R erzeugten o-Algebra (in Q) gibt!

(Hinweis: o(R) enthélt auch nichtleere Mengen mit endlicher Kardinalitéit, R dagegen
nicht.)



7. (4 Punkte)
Es sei Q@ = {0, 1} = {(w1,wa,...): w; € {0,1} Vi} der Ergebnisraum des unendlich
oft wiederholten Miinzwurfes. Fiir n € N sei T,,: Q — Q durch T,,((wy,wa,...)) =
(Wiy v ey Wno1, 1 — Wy Wpyt, .. .) definiert und T,,(A) = {T,,(w): w € A} (fiir A C Q).
Zeigen Sie, daf es kein W-Ma P auf A = 29 gibt mit P(T,,(4)) = P(A) fiir alle
n € NI
(Hinweis:
Betrachten Sie die folgende Aquivalenzrelation ~ auf Q: Es sei w ~ w’ genau dann,
wenn wy,, # w,, fiir hochstens endlich viele n gilt. Weiterhin sei A eine Menge, welche von
jeder Aquivalenzklasse genau ein Element enthilt. S = {S C N : card(S) < oo} sei die
Menge aller endlichen Teilmengen von N, fiir S = {ny,...,n;} sei Ts =T, 0---0T,,.
Nehmen Sie an, dass es ein W-Maf3 P mit der obigen Eigenschaft gibt und zeigen Sie
zunéchst, dass

a) Q= USES TS(A)7

b) die Mengen (Ts(A))ses sind paarweise disjunkt,
) P(Ts(A)) = P(A) VS €S,
)

S ist abzahlbar.

C

d

Folgern Sie daraus einen Widerspruch.)



