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11. (1+1 Punkte)

(Ω,A) sei ein messbarer Raum. Welche numerischen Funktionen f : Ω→ R̄ sind (A−B̄)-
messbar, falls

(i) A = {∅,Ω},
(ii) A = 2Ω

sind?

12. (3 Punkte)

(Ω,A) und (Ω′,A′) seien messbare Räume, f : Ω → Ω′ sei eine Abbildung. E ′ sei ein
Erzeugendensystem von A′, d.h., E ′ ⊆ A′ und σ(E ′) = A′.
Zeigen Sie: Falls f−1(E) ∈ A ∀E ∈ E ′ gilt, so ist f (A−A′)-messbar.

(Hinweis: Betrachten Sie das
”
System der guten Mengen“: Ã := {A ⊆ Ω′: f−1(A) ∈ A}.)

13. (2+2 Punkte)

(Ω,A, µ) sei ein Maßraum und s und t seien einfache Funktionen.

Zeigen Sie, dass

(i) ρ mit ρ(E) =
∫
E
s dµ ∀E ∈ A ist ein Maß auf (Ω,A),

(ii)
∫

Ω
(s+ t) dµ =

∫
Ω
s dµ +

∫
Ω
t dµ

gelten!

(Hinweis: Wegen Lemma 2.2 aus der Vorlesung können Sie beim Beweis von (ii)
voraussetzen, dass s und t in Normaldarstellung vorliegen, d.h., s =

∑k
i=1 αi1Ai

,

t =
∑l

j=1 βj1Bj
, wobei α1, . . . , αk ≥ 0, β1, . . . , βl ≥ 0 und A1, . . . , Ak sowie B1, . . . , Bl

jeweils disjunkte Mengen aus A sind mit
⋃k

i=1 Ai =
⋃l

j=1Bj = Ω. Stellen Sie zunächst
s+ t auch als einfache Funktion in Normaldarstellung dar.)


