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13. Ubungsblatt

Aufgabe 1. (a) Sei Y eine R%-wertige Zufallsvariable mit Y ~ A(a,S) und ¢ = (c1,...,cq)T € R\ {0}.
Zeigen Sie, dass dann
Y =11+ .. .Yy ~ N(cTa, T Se).

(b) Seien X3 und X» unabhingige, auf [0, 1] gleichverteilte Zufallsvariablen. Bestimmen Sie die gemeinsame
Verteilung von

Y] := v/ —21n X; cos(2mX3),
Y3 := v/ —2In X sin(27X5).

Hinweis: Dieses Verfahren heifst Box-Muller Methode und kann zur Erzeugung von standardnormal-
verteilten Zufallszahlen genutzt werden.

Aufgabe 2. Sei f:[0,1] — R eine stetige Funktion. Um das Integral I := fol f(z) dz mit der Monte-Carlo-
Methode zu berechnen, betrachtet man I,, := %Z?:l f(X;), wobei Xi,...,X,, unabhingige, jeweils auf
[0, 1] gleichverteilte Zufallsvariablen sind. Bestimmen Sie EI,, und Varl,. Zeigen Sie, dass I, ein konsistenter
Schétzer von I ist.

Aufgabe 3. Eine weitere Methode zur Parameterschitzung ist die Maximum-Likelihood Schitzung. Der ur-
spriingliche Gedanke bei der Maximum-Likelihood Schéitzung ist sehr einfach. Man betrachte ein Experiment
mit diskreter Verteilung und unbekanntem Parameter 6, d.h.

P(X =20 =p;(0), i=12,....

Gegeben sei die Stichprobe (£1,£s,...,&,), n € N. Dann ist der Mazimum—Likelihood—Schatzer 0* fiir 6 jenes
0, sodass die Wahrscheinlichkeit fiir die konkrete Stichprobe mazimal wird:

9* = argmgmxIP(Xl = El,XQ 1527...,Xn = fn,ﬂ)

(a) Sei nun X; Poisson-verteilt mit unbekannten Parameter A. Bestimmen Sie den Maximum-Likelihood
Schétzer A* fiir A bei gegebener Stichprobe (£1,&2,...,&,), n € N.

(b) Woher kennen Sie den Schétzer aus (a)?

Bedingungen fiir die Teilnahme an der Klausur: 50% der Punkte aus den Ubungsserien und zweima-
liges Vorrechnen an der Tafel.



