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(2 Punkte)

Die Zufallsvariablen X; ~ Poisson(\;) und X, ~ Poisson()y) seien stochastisch un-
abhingig. (P(X; =k) =e M\F/k! fir k=0,1,2,...)

Zeigen Sie, dass
X; + Xy = Poisson(\; + A)

gilt!

(1 Punkt)
X sei eine diskrete Zufallsvariable auf einem W-Raum (9, A, P) mit E[X?] < co.

Fiir welches ¢ € R ist E[(X — ¢)?] minimal und wie gro$ ist dieses Minimum?

(2 Punkte)

Gegeben seien Zufallsvariable X und ¥ mit P{w : X(w) = Y(w) = 1}) = P({w :
X(w) = V() = 1}) = P({w: X(w) = Y(w) = 0}) = 1/3

Zeigen Sie, dass X und Y unkorreliert (Korrelation Null), aber nicht unabhéngig sind!

(2 Punkte)

Wir betrachten ein mit Gas gefiilltes Gefil. Es beinhaltet n = 0,25 - 10?3 Molekiile.
Die Bewegung der Gasmolekiile ist irregular. Daher wird jedes Gasmolekiil mit einer
Wahrscheinlichkeit von 1/2 in der linken bzw. rechten Hélfte sein, unabhéngig von den
anderen Molekiilen.

Treffen Sie eine Aussage dartiber, mit welcher Wahrscheinlichkeit der Anteil der Molekiile
in der linken Halfte grofier als (1 + 107%)/2 ist!

Hinweis: Nutzen Sie die Tschebyscheff-Ungleichung.



