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Aufgabe 1. Sei X ~ N (u,C) ein normalverteilter d-dimensionaler Zufallsvektor.
a) Bestimmen Sie die charakteristische Funktion fiir X.

b) Sei nun p = 0. Berechnen Sie mithilfe von Teil a) E(X;X},) sowie E(X;X?) fiir j, k € {1,...,d}.

Aufgabe 2. Es sei (X,),en eine iid-Folge gleichméRiger Verteilungen auf M = {0, 1,...,9}. Berechnen Sie
mit Hilfe der charakteristischen Funktion die Verteilung von

X = i 107" X,.
n=1

Aufgabe 3. Es sei (92, 4,P) ein Wahrscheinlichkeitsraum und X, X7, Xo, ... reellwertige Zufallsvariablen
mit

E(X, — X)? < .

n=1

Zeigen Sie, dass X, - X P—f.s.

& Aufgabe 4 (6 Punkte). Sei (€2, A, P) ein Wahrscheinlichkeitsraum. Seien (X,,),, o und (Y;,), oy Folgen von
Zufallsvariablen X,, : Q@ - Rund Y,, : @ — R.

a) Es sel Llim, o, X, = X. Zeigen Sie, dass dann limsupPx, (A) < Px (A) fiir alle abgeschlossenen
n—oo

Mengen A.

b) Es gelte L1lim,, ., X,, = x € R (Konvergenz in Verteilung gegen einen konstanten Grenzwert). Zeigen
Sie, dass dann gilt Plim,, o, X,, = x.

c) Es gelte L1lim,, o, X;, = X und Plim,,_., Y,, = ¢, wobei ¢ € R eine Konstante ist. Zeigen Sie, dass
Llim, .. XY, =cX.



& Aufgabe 5 (4 Punkte). Seien X,, ~ T'(ay, ) fiir n € N gammaverteilte Zufallsvariablen fiir A > 0 und
a, € Ry mit o, — oo. Zeigen Sie, dass ’\X"T*a" fiir n — oo in Verteilung gegen eine A(0,1)-verteilte

Zufallsvariable konvergiert.

& Aufgabe 6 (2 Punkte). Sei (X, )nen eine Folge normalverteilter Zufallsvariablen, die in Verteilung gegen
eine Zufallsvariable X konvergiert. Zeigen Sie, dass diese Zufallsvariable X normalverteilt oder konstant f.s.

ist.

Abgabetermin: Die mit # gekennzeichneten Aufgaben sind zu bearbeiten und in der Vorlesung am Don-
nerstag abzugeben. Es wird empfohlen auch die iibrigen Aufgaben zu 16sen. Die Ubungsserien diirfen in

Zweiergruppen abgegeben werden.
Bedingungen fiir die Teilnahme an der Klausur: 50% der Punkte aus den Ubungsserien und einmaliges

Vorrechnen an der Tafel.



