Ubungsaufgaben zur VL Maftheorie, Wintersemester 2019/20
Blatt 1, Abgabe: 21.10.2019 (vor der Vorlesung)

1. (1 Punkt)
R sei ein Mengenring in einer nichtleeren Menge () und es seien A, B € R.

Zeigen Sie, dass AN B € R folgt!

2. (4 Punkte)

Es seien Z¢ = {(ay, b1] x -+ X (ag, bg]: —00 < a; < b; < oo} die Menge der halboffenen
Quader in R? und

k
Bj = {UAi: Al,...,AkeId,keN}.
=1

Zeigen Sie, dass Bd der kleinste Mengenring in RY ist, der Z¢ enthélt!

Hinweis: Um aus A, B € BE die Eigenschaft A\ B € BE zu folgern zeigen Sie zunichst,
dass fiir A, B € T¢ die Differenzmenge A\ B als Vereinigung von Mengen aus % dar-
gestellt werden kann. Danach zeigen Sie, dass aus A € BS und B € I¢ die Eigenschaft
A\ B € Bg folgt.

3. (143 Punkte)

(i) © sei eine nichtleere Menge. Zu einem Mengensystem M in (2 sei

o(M) = N A

A: A 0 —Algebra in Q, MQ.A
die von M erzeugte o-Algebra.
Zeigen Sie, dass o(0(M)) = a(M) gilt!

(ii) Es seien Q = R4 7% = {(ay,b1] X -+ x (aq,bq]: —00 < a; < b; < oo} und

O ={0: O offene Menge in Q}.
Zeigen Sie, dass

a(Z%) = 0(0)
gilt!
Hinweis: Zeigen Sie zundchst, dass Z¢ C o(O) und O C o(Z%) gelten!



