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Ubungsaufgaben zur VL Maftheorie, Wintersemester 2019/20
Blatt 4, Abgabe: 02.12.2019 (vor der Vorlesung)

(1+1 Punkte)

(€2, A) sei ein messbarer Raum. Welche numerischen Funktionen f: @ — R sind
(A — B)-messbar, falls

(i> A = {@,Q},
(ii) A = 29
sind?

(3 Punkte)

(Q,A) und (2, A") seien messbare Raume, f: ) — Q' sei eine Abbildung. £’ sei ein
Erzeugendensystem von A’, d.h., & C A" und o(&') = A'.

Zeigen Sie: Falls f~'(F) € AVE € &' gilt, so ist f (A — A’)-messbar.
(Hinweis: Betrachten Sie das ,,System der guten Mengen*: A := {A' € A: f~1(A') € A}

(2 Punkte)
(2, A) sei ein messbarer Raum und f, g: 2 — R seien (A — B)-messbare Funktionen.
Zeigen Sie, dass {w € Q2 f(w) < g(w)} € Aund {w € Q: f(w) =g(w)} € A gelten!

(2 Punkte)
Die Funktion f: R — R sei differenzierbar.
Zeigen Sie, dass f' (B — B)-messbar ist!

(2 Punkte)

(Q, A, p) sei ein Mafiraum. €y C 2 sei eine hochstens abziahlbare Menge mit p(2\ ) =
0 und {w} € A Vw € .

Zeigen Sie: Falls f: Q — [0, 00] (A — B)-messbar ist, so gilt

/Q fdp = 3 Fl{w}).
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