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16. (3 Punkte)

(#tn)neny und g seien Mafe auf einem messbaren Raum (£, A) mit u,(A) 7 p(A) fiir
alle A e A. f: Q — [0,00] sei eine (A — B)-messbare Funktion mit [, f du < oco.

Zeigen Sie, dass [, f dpn — Jo, [ dp gilt!

Hinweis: Zeigen Sie zunéchst, dass [, f dpn < [, fdp ¥n € N gilt und dass, fiir belie-
biges € > 0, fQ fdu, > fQ fdu+¢e¥n > N, und N, hinreichend grof gilt.

17. (242 Punkte)

Fiir n € N seien f,,: R — [0, 00) Wahrscheinlichkeitsdichten (beziiglich des Lebesgue-
Mafes) und es gelte f,(z) — f(z) fir alle x € R.
n— o0

(i) f sei ebenfalls eine Wahrscheinlichkeitsdichte. Zeigen Sie, dass dann
[ 1= rlax = 0
R n—oo

folgt!
(Hinweis: Zeigen Sie zunéchst, dass [o(f — fo)" d/\r:o() gilt und folgern Sie

daraus die Behauptung.)
(ii) Es gelte [ fdX # 1. Zeigen Sie, dass in diesem Fall die Eigenschaften

/Rfd)\<1

[ = siax — 1= [ ran
R e R
gelten!

(Hinweis: Nutzen Sie zum Beweis der letzten Beziehung, dass |f, — f| = (fn —

F)+2(f = fa)* gilt.)

und

18. (2 Punkte)
(2, A, P) sei ein W-Raum und X: ©Q — [0, 00| sei eine nichtnegative numerische Zu-
fallsvariable.
Zeigen Sie, dass [, X dP = [5xdP*(x) gilt!

Hinweis: Approximieren Sie x durch
n2"

un(x) =Y (i =127 Loaypon iz (2) + 1 Lol ()

i=1

n2"

ﬂn(w) = un<X(w)) = Z(@ — 1)2_n ﬂX—l([(i_l)g—n7i2—n))(w) +n ]lel([n,oo])(w).

=1



