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Ubungsaufgaben zur VL Maftheorie, Wintersemester 2019/20
Blatt 7, Abgabe: 27.01.2020 (vor der Vorlesung)

(2 Punkte)

Auf einem beliebigen messbaren Raum (€2, 2) seien P ein diskretes W-Maf3 und y das
Abzahlmaf.

Zeigen Sie (ohne Bezugnahme auf Satz 2.25 aus der VL), dass eine Funktion f: 2 — R
existiert mit

P(A):/Afdu VAC Q!

(4 Punkte)
(Q, A, 1) sei ein beliebiger Mafiraum und v ein beliebiges endliches Mafl. Zeigen Sie,
dass folgende Aussagen #dquivalent sind:

(i) v < p,

(ii) Fur alle € > 0 existiert ein § > 0, so dass aus u(A) < J stets v(A) < e folgt!
(Hinweis: Beweisen Sie [(i)=>(ii)] indirekt und nehmen Sie an, dass ein € > 0 ewi-

stiert, so dass Mengen A, € A existieren mit u(A,) < 27" und v(A,) > € ¥Yn € N.
Berechnen Sie dann pu((,_, Bn) und v((,_; Bn), wobei By, = U=, An ist.)

(141 Punkte)
(i) Geben Sie einen messbaren Raum (2, .4) und Mafie v und p an, sodass v < p
gilt, aber v keine Dichte beziiglich p besitzt!
(ii) Geben Sie einen messbaren Raum (§2,.4) und Mafie v und p an, sodass v Dichten

f1 und fy beziiglich p besitzt mit p({w : fi(w) # fa(w)}) # 0!

(Hinweis: p darf dann weder endlich noch o-endlich sein.)

(2 Punkte)

X: (A — (Qx,Ax) und Y: (2, 4) — (Qy, Ay) seien Zufallsvariable auf einem
Wabhrscheinlichkeitsraum (€2, A, P). P(X € - | Y = -) sei eine Version der bedingten
Verteilung.

Zeigen Sie, dass folgende Aussage dquivalent sind:

(i) X und Y sind stochastisch unabhéngig,
(i) fir alle C' € Ay gilt
P(XcC|Y=9y) =P(XeC)  PY-fast iiberall!



