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Musterlosungen
Aufgabe 1. a) Nach der Siebformel ergibt sich

P(ANB) =P(A)+P(B) —P(AUB) = 0.6 + 0.5 — 0.8 = 0.3,

P(ANC) =P(A) +P(C) —P(AUC) = 0.6+ 0.3 — 0.7 = 0.2,

P(BNC)=P(B)+P(C)—P(BUC) =05+ 0.3 — 0.65 = 0.15,

IP’(AmBﬂC) —(P(A) +P(B) + P(C) —P(AUB) —P(AUC) —P(BNC)) + P(AN BN C)
—(0.6 4+ 0.5+ 0.3 — 0.8 — 0.7 — 0.65) + 0.9 = 0.15,

b) Da P(ANC) =
P(AN B) = P(A
unabhéngig sind.
DaP(ANB)=0.3,P(ANC) = 0.2, P(BNC) = 0.15 folgt, dass keiner der Schnitte leer sein
kann. Die Mengen sind also nicht disjunkt.

0.2 # 0.18 = 0.6 - 0.3 = P(A) - P(C) sind A, B,C nicht unabhéngig. Aber
)-P(B) und P(BNC) = P(B) - P(C), weswegen A und B sowie B und C

¢) P(A°UB) = P(A°)+P(B)—P(B\ A) = 1 —P(A)+P(B) —P(B)+P(ANB) = 1—0.6+0.3 = 0.7.

Aufgabe 2. Wir definieren die Ereignisse Z =, Storung Zundanlage”, K =, Fehler Kraftstoffzufuhr”,
S =,sonstige Storung” und H = kann helfen”. Es ist gegeben, dass P(Z) = 0.5, P(K) = 0.3,
P(S) =0.2 und P(H|Z) = 0.5, P(H|K) = 0.3, P(H|S) = 0.05.

a) Mit dem Satz der totalen Wkt oder tiber die Definition von bedingten Wkt erhalten wir

P(H) =P(HNZ)+P(HNK)+PHNS)
= P(H|Z)P(Z) + P(H|K)P(K) + P(H|S)B(S)
—=0.5-0.5+0.3-0.340.2-0.05

= 0.35.
P(Z°NHY) 1-P(ZUH) 1-P(Z)-PH)+P(ZNH
b) P(2C|HC) - (P(;C> ) _ P(<ch) ) _1-PB(2) P(<Hg)+ (ZnH)
1-P(2)-P(H)+PH|Z)P(Z) 1-05-0.35+0.5-0.5
B 1—-P(H) B 1-0.35
8
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Aufgabe 3. Da X exponentialverteilt zum Parameter A > 0 ist, hat es die Verteilungsfunktion
Fx(x) = (1 — e *))I{z > 0}. Wir erhalten

log X

<y) =BX <eV) = Fx(e) = (1- e )M 2 0} = 1 - e,

Da die Dichte die/eine Ableitung von Fy ist, ist sie gegeben durch fy (y) = 22— Der Erwar-
tungswert ist gegeben durch

E[Y] :/mfy(a:)dx:/x)\QeM_/\eMda:,
R R

was sich leider nicht weiter vereinfachen lasst. (Aufgabe von mir schlecht gestellt)



Aufgabe 4. Die Summe von unabhingigen normalverteilten Zufallsvariablen ist wieder normalver-
teilt. Wenn wir die Breite des entsprechenden Brettes mit X; bezeichnen, erhalten wir im Detail,
dass X = X1 +...+ X190 ~ N(10-20,10-0.5%) = N(200,2.5). Somit kénnen wir die Tabelle fiir die
Standardnormalverteilung heranziehen und erhalten

5 < X - E[X] < 10
V2.5 vVarX = V25

P(195 < X < 210) =P ( > ~ 0(6.32) — ®(—3.16) ~ 0.9992

Aufgabe 5.
a) Weil sonst PLAUBUC) =P(A) +P(B)+P(C) = 1.1 > 1 wére.
b) P(ANBNC) =P(APB)P(C) = 0.5-0.4-0.2 = 0.04 und

P(AUBUC)=P(A)+P(B)+P(C)—P(ANB)—PANC)—-P(BNC)+P(ANBNC)
=05+04+02-05-04—-0.5-02-04-0.2+0.04
= 0.76.

¢) P(A°NBY) =1-P(AUB) =1—P(A) — P(B) + P(AN B) = 1 — P(A) — P(B) + P(A)P(B) =
(1-P(A)(1 - P(B)) = P(A)P(B")

d) P(AUBUC)=P(A)+P(B)+P(C)-—P(ANB)—-P(ANC)—-P(BNC)+P(ANB)PC)
=05+04+02-01-05-02-0.4-0.240.1-0.2
= 0.84.

Aufgabe 6. Die Zufallsvariable X habe die Verteilungsfunktion

0, z <0
Fx(z) = %xQ, 0<x<2
1, x> 2.

a) X ist absolut stetig, da fx(r) = §1{0 < x < 2} eine Ableitung von Fix ist.

b) IP(0.5 < X < 1.5) = Fx(1.5) — Fx(0.5) = 22292 — 0.5 und da X absolut stetig ist, folgt,
dass auch P(0.5 < X < 1.5) = 0.5, weil dann einzellne Punkte keine Masse haben.

c) Fy(y) =P(Y <y) =P(X? <y) = P(|X| < \/y)I{y > 0}
0, y <0
= (Fx(vy) = Fx(=vy)I{y > 0} = Fx(yy)I{y > 0} = ¢ y/4, 0<y<4
1, y >4

Damit folgt aukerdem, dass fy(y) = i]I{O <y < 4}. Y ist also gleichverteilt auf dem Intervall

[0, 4]. Da wir schon festgestellt haben, dass Y gleichverteilt ist, miissen diese Punkte erfiillt sein.

d) E[X] = [ zfy(@)de = [y aF)(z)de = [} viedr = [L2%]% = 4.



