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Aufgabe 1. In Mathematica kann die Differentialgleichung y/'(t) = a(t) - y(t) +b(t), y(0) = b durch
DSolve] { y/[t] —— alt] ylt] + blt], y[0] — 1 }, ylt], 4
gelost werden. Bestimmen Sie die Losungen fiir folgende Differentialgleichungen:

(a) 2/(t) = —a(t), 2(0) = 2

(b) 2/(t) = 2z(t) + t, z(0) = 1
(c) 2'(t) = z(t) + ¢!, 2(0) = 3
(d) 2/(t) = t2x(t) + 12, 2(0) = 0

Aufgabe 2. Mit der folgenden Zeile kann man die Losung der DGL " (t) = y(t) + a(t), y(0) = b,
y(0) = ¢ der Variable z zuweisen:

z = ylt] /. DSolve] { y"[t] == ylt] + alt], y[0] == b, y'[0]==c }, y[t], t]

und mit der folgenden Zeile kann man danach diese Losung im Bereich ¢ € [a, b] plotten
Plot[ z, { t, a, b } |

Wenn man die y-Achse auf [c, d] beschranken will, geht dies mit
Plot| z, { t, a, b }, PlotRange -> { ¢, d }|

Erstellen sie Plots fiir die folgenden DGL.

(a) 2"(t) +z(t) =1, z(0) =1, 2/(3) = 2,
(b) 2”(t) + x(t) =1, z(0) = 1, z(3) = 2,

(c) 2"(t) 4+ 22'(t) + 3 = sin(t), z(0) =2, 2(4) =0



Aufgabe 3. Um ein System von DGL zu l6sen, kann folgendes verwendet werden:

sol0 = pO[t] /. DSolve| {p0’[t] == - 10 pO[t], p0[0] == 1 }, pO, t][[1]]
soll = pl[t] /. DSolve| {p1’[t] == - 11 pl[t] + 10 sol0, p1[0] == 0 }, p1, t][[1]]
solé = p9[t] /. DSolve| {p9’[t] == - 19 p9[t] + 18 sol8, p8[0] == 0 }, p9, t|[[1]]

Bestimmen und plotten Sie die Losungen der folgenden DGL-Systeme und plotten Sie zusétzlich
die Summe aller p; um zu tiberpriifen, ob dies 1 ergibt.

(a) Der Yule-Prozess fiir i Individuen zur Zeit 0:
Pi(t) = =Xipi(t), p1(0) =1
und fiir alle nachfolgenden k& > 2
Pi(t) = =A(k +i = Dpr(t) + Ak + i = 2)pe-1(t), pr(0) = 0
fir i = 1,4 und A = 0.5, 2.

(b) Reiner Geburtsprozess:
Pi(t) = =Au(t), p1(0) =i
p%(t) = —A\epr(t) + Ap—1pr—1(t), px(0) = 0 fir k& > 2.
Die Parameter seien gegeben durch A =2, o =1, A3=1, My =2, A5 =0, \¢ =0 und i = 5.

(¢) Reiner Todesprozess:
pgv,(t) = _ann(t)7 pn(o) =1
Pi(t) = —pupr(t) + pr1pre1 () fiir k€ {1,...,n — 1}, p(0) =0,
po(t) = rap1(t), po(0) = 0.
Die Parameter seien gegeben durch gy =1, po =2, ug =3, ug = 4, us =5 und n = 5.

Abgabe: Wir empfehlen ihnen alle Aufgaben selbst zu losen. Bei den mit # gekennzeichneten
Aufgaben wird dies sogar dringend empfohlen. Loésungen konnen zur Korrektur an
engelhardt.stefan@uni-jena.de geschickt werden.



