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Bemerkung: Die Rechnungen in dieser Musterlosung sind sehr ausfiithrlich um klar zu machen,
was in den einzelnen Schritten passiert. Wirklich benotigt wird nur, dass der Rechenweg erkennbar
ist. Nur die Hélfte der Zwischenschritte wiirde also ebenfalls vollkommen ausreichend sein.

Aufgabe 26. X ist exponentialverteilt, dh.
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Fx(t) = Ae”I{t > 0} 0, sonst.
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Es ist also Fx(z) = { 0 sonst

(ii) Seien s,t > 0 beliebig. Da somit I{¢t > 0} = I{s > 0} = I{t + s > 0} = 1, miissen wir die
Indikatorfunktion in F'x nicht unbedingt mitschreiben.
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Aufgabe 27. X, X5 seien unabhéngige und auf [0, 1] gleichverteilte ZV. Zuerst eine kleine Neben-
rechnung;:

{0<t—z2<1}=T{-t<—-2<1—t}=M{t—1<z<t}

Nach Satz 7.7 gilt

fX1+X2(t) = /OO fX1(Z)fX2(t - Z)dz
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= /Oo T{max(0,t — 1) < z < min(1,¢)}dz
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= (min(1,¢) — max(0,¢t — 1)) - T{0 < ¢t < 2}
0, falls z < 0,
x, falls0 <z < 1

2—x falls1 <z <2
0, falls x > 2.



Aufgabe 28. (X)), sei eine Folge unabhéngier Exp(\) verteilter ZV mit A > 0.

(i) Wir gehen iiber Induktion vor. Zuerst stellen wir fest, dass fir £ = 1 gilt

k—1
o 1L > _ _—xzyk T >0
fi, 0 = F ) = PN 2 0} = N L2 0)
Nun vollziehen wir den Induktionsschritt.

foif / Isv x kaH( — 2)dz

= / *AZA’“( 4 1) A{z > 0}e PNz — 2 > 0}d2

— )\k—i—l —)\:E

k 1 —)\z z
'/0 )dz - T{z > 0}

— Ak+1 7/\x

Zk v
AkJrl Az ¥ I[{.Z’ > 0}

was der Dichte behaupteten Dichte von X7 + ...+ X1 entspricht.

(ii) Mit partieller Integration erhalten wir fiir beliebige k € Ny
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Somit ist Z; ~ Poisson(At) fiir alle ¢ > 0.



