ProOF. DR. HANS-JURGEN SCHMEISSER / HENNING KEMPKA

UBUNGEN ZUR VORLESUNG HOHERE ANALYSIS (FUNKTIONALANALYSIS I)

BLATT 6 ABGABE DER MIT * GEKENNZEICHNETEN AUFGABEN zUM 01.12.2006

AUFGABE 1*: C1([0,1])
Fiir f € C*(]0,1]) setzt man

1711 = 170)] + 1F1C(0, 1),
1
HﬂQZWMHAf@n wﬂamuw},

e Y 2>5
Hﬂg—(A|ﬂm|+A|f@nX .
Zeigen Sie:

(a) || - || ist jeweils eine Norm auf C1([0,1]), j = 1,2, 3.
(b) Welche || - [|; sind dquivalent zu || f|C* ([0, 1])[| = [|£|C([0, 1])[| + [If/|C([0, 1])|?

Hinweis: Hauptsatz der Differential- und Integralrechnung.
AUFGABE 2:

)

Geben Sie eine beschrénkte Folge ohne eine konvergente Teilfolge in den Banachrdumen C(]0, 1]) und
L,(]0,1]),1 < p < o0, an!
AUFGABE 3*: Integration in R™
. _ 1 .
Fiir welche o, 3 € R, 1 < p < oo und fo5(x) = ERCESEE gilt

Jap € Lp(Ko(1)) ,  fap € Lp(R™\ Ko(1))?

AUFGABE 4: Ly,

(a) Beweisen Sie, dass
1<p<oo,feL,(R)= lim f(x) -0 und

|z|—o0

M Ly([0.1]) 2 Los([0,1])  gilt.

p<oo
(b) Sei © C R™ meBbar und 1 < p; < p < p2 < co. Beweisen Sie, dass

Ly, () N Lypy () C Lp(R) und ||| Lp(D)N < |1 Ly (DI - I f] Lo (D'

wobei a € (0,1), Zl, =T 11:72&'
(c)

Jin [ Lp((0, 1D = 1 £ Lo ([0, 1D

AUFGABE 5: Duale Raume
Sei Q € R™ mefbar, f mefibar auf Q, 1 < p,p’ < oo, % + }% =1und M > 0.

(a) Falls fiir alle g € L,y (€2) die Funktion fg integrierbar ist und

‘/Qfg‘ < M || gl Ly ()]

erfiillt, dann ist f € L,(2) und || f| Lp(Q)|| < M.
(b) Beweisen Sie, dass

I Lp()] =~ sup
[91L (@]|=1

fol



