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Mathematik fiir Business Administration

Ubungsaufgaben
Serie 7: Funktionen mit mehreren Verianderlichen

1. Bestimmen Sie die partiellen Ableitungen erster und zweiter Ordnung folgender Funk-
tionen (Defintionsbereiche beachten!):

a) f(z,y) =2’y —y*Inz+z+5 b) flr,y) =¥ 22 +In(z?) + 2z
¢) fl,y)=(x+3)(y+6)* d) flz,y) =y —2?

e) flz,y) = f) fla,y) =4+2>—2y°)°

g) flx, )—xangH h)  f(z,y,2) = 23yz? + 22%y%2 + 523

) f(x1,m0,23) = 16" + 23 + /7179 + 73 + In(x + 73?)
) f(.l?l,.fEQ,...,.fEn) :ﬁ(l’l—FxQ—l——{—.ﬁn)
k) flxy, 20, .yxn) = Y01 - 29 - ... - Ty, (nur 1.0rdnung!)

2. Untersuchen Sie folgende Funktionen auf Extremwerte:

a) f(z,y) =23 — 48z — 6y + ¢*
) flz,y) =2 =82 +y* + 10y + 17
) K(x,y) =100 + 2%
) F(r,y)=2>+9y> —a?-y° .
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3. Fiir ein Unternehmen, das zwei Giiter in den Mengen x; und xy herstellt, gilt die
Gewinnfunktion G(xy, 1) = 1221 + 2239 — 21% — 229% + 2179. Bestimmen Sie den
Produktionsplan mit hochstem Gewinn.

4. Ein Unternehmen, das zwei Giiter mit Ausbringungsmengen z und y produziere, arbeite
mit der Kostenfunktion K (z,y) = 222 + 2y + 2y + 100 und mit der Umsatzfunktion
E(x,y) = 30z + 20y.

Fiir welche Mengen z und y wird der Gewinn G(z,y) = E(z,y) — K(x,y) maximal?
Bestimmen Sie den maximalen Gewinn!

5. Ein Unternehmen produziere zwei Produkte mit den stiickvariablen Kostenfunktionen

1
Fi(r) =200 40,250% — 8z baw.  ka(y) =400 —y + 5oy’

Fiir welche Ausbringungsmengen = und y werden die gesamten Kosten k = ki + ko
dieses Unternehmens minimiert?

6. Fiir ein Unternehmen, welches zwei Giiter in den Mengen x; und x5 herstellt, gilt
folgende Gewinnfunktion

G(z1,72) = Tx1 + awy — 29° — 221 + 1129, acR.

Bestimmen Sie a so, dak fiir 1 = 12 der Gewinn maximal wird.
Berechnen Sie dafiir den maximalen Gewinn.

7. Berechnen Sie ndherungsweise mit Hilfe des totalen Differentials die Auswirkung einer
1%igen Absenkung von x und einer 2%igen Erhohung von y auf die Nutzensfunktion
U(z,y) = 1023y>.



