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Ubungen Algebra/Zahlentheorie fir Lehrer 2

Blatt 5 ( Al und A2), Blatt 6 (A3 und A4)

Aufgabe 1 (3,3,6,6)
Man beweise die Irrationalitat von den folgendegllem Zahlen unter Benutzung varVarianten :

@@ 6 (©) V7Tn+¥5n,n=1,2,2

b) Y2+47 w)smy,:=§g,n=L2£

Aufgabe 2 (2,2,2,2)
Man typisiere die Struktur der beiden reellen Zahie und v bei vorgegebener rationaler bzw.
irrationaler Zahlw in den nachfolgend formulierten Gleichungen:

-(a) u+v =w (culv =w

(b) u-—-w=w (d%J =W

Zusatzaufgabe (4,4)

Gegeben sei ein besonders lecker schmeckemndgathgmatischer Kuchen®, d. h. eine Kreislinie k
mit Mittelpunkt M und Durchmesser D. Das bedeuttss wir nur eine Kreisflache und keinen
zylindrisch geformten ,Kuchen* haben.

(a) Man ,zerschneide den Kuchen“ derart, dass Staniiche als Kuchenstlicke (d.h. rationale Zahlen
mit Zahler a=1) entstehen, wenn der Kreisflache dghlenwert 1 zugeordnet wird. Man gebe
mindestens 3 Beispiele mit paarweise verschiedS8temmbriichen an.

Hinweis: Man verwende sogenannte vollkommene Zafgerfect numbers).

(b) Man zerschneide den Kuchen derart, dass sogenBeckabbildungen entstehen. Man gebe
mindestens 3 nicht-triviale Beispiele fur nicht-llobe Gruppen an.

Aufgabe 3 (3,3,6,6)
Man bestimme den algebraischen Grad der in Aufgadnannten reellen Zahlen.

Aufgabe 4
Man beweise den folgenden Satz :

Wenn die algebraischen Zahlen u bzw. v vom Gtadzw.| sind, dann ist auch
(@) y:=u+valgebraisch,

(b) z:=u-ev algebraisch,

(c) was lasst sich Uber den Grad von y bzw.ssagen,

(d) was lasst sich tGber den Grad von u bzw.ssagen , wenn y bzw. z jeweils
festen Gradm haben ?



