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��£ � ¡�� �¦� ¡��ö�¸¡ A�D � £ AÿBD ¬ � � �� �� �¡ ��§�����¸� � � �¥¥�£�����¸ �§��� ¡

� «+, )- , .( / ¡���� �� �� �»l� ¹¾ º � �� ¹¾ º�� ½ ¡���� �� �� � «+, )- , .( / �»l� ¹¾ º � �� ¹¾ º��
½ ¡���� �� �� � ¹» l�¾ ¿ � º� �

·� ����¢ �¦� §�¡�¡ � �� § � �¦�¡�  �  �  ����¸ ��§�����¸ ¢�¸¬ J� �¡  ������ ��
�¡¡�¥ � ¡�¥ � ��¥¥�  ¡��§����¸ �« �¦� §�¡�¡ � £�� �� ¡�£������  ¬ ��� � ����  �¥§��1 P � ¢� £�ø �
¹� º �' ñ½ ²� ñ � `� ¨ 1 ³�
·� £�ø � �¦�  � �� ��� ¢ �£�¦¡ $%$� &' ¹� ¿ 
 ¿ ò º �¡
¹�� º $%$� &' ¹� ¿ 
 ¿ ò º ½ � «( )(* � «+, )- , .( /  ¹�� ¿ 
 ¿ ò º ��¦�¡�  �¥§��¡ ��� �¦� ¥ ��  ����� �« ��� � ��¸¡�¡ ¬ �¦�¸ ����£ §� �����£ �¦� �������� ��� ���� ¨ ´���� ��� ��� �� ����� ¹¢ ��¦ ��¡� ��� �� �¦� ���������  �' �« 0 ��¡þ §�¡�¡
�« ò º� «�� §��ö��¸ ¢� ���� �¦�¥ ��� ��� ��� £ ����� ¬ J  �¦�¡ ����� ¢� � ö�¡��ù��� �¦�
 �¥§��¡ $%$� &' ¹� ¿ 
 ¿ ò º � �¸ ¢¦�  ò �¡ � õ ��§ ��� ¡���� ¬ � ��� ù� ���� �� ����¡ ���
� ���£���£ � £ � ö�¡��ù���£ �  AÿBD ¬E {F ��G µ I J� ¡¦���£ §� ����� �¦�� �¦� ���¡¡ � � ¹� º �� ��� ¡ ¥ � ¸ ¥���� ù¡ �¦��
��� £�¶ ���� �� ��¥���� ¬ J  ���������� � �¦�  �¥§�� ¨ ±�¡� ��N���¡ �¦� £�¥ � ¡��  �«
�  � �� ��� ¥ � �«��£ � £ ¦�¡  ��¦� ù �� £� ¢ ��¦ ��¥������� �� ��¡� ¬ �� �� ¢� ���
� ����¡��£ �  ��¢�� §�� £¡ � ��� ��¡���¡ ��� ¡��� ù�¦� �£ §¸ �� ¡�£��� ù ¡��¦ � ���ù�
���¡¡ �« �����¤ �¥ ���� ¡ ¬

�



E {F ��G · I J� �¡ �§ö���¡ «��¥ �¦� £�ø ����  ¹��º �¦�� ��̧ ÷ � � ¹� º ��  § � ����¥ ��
«�� � ù�ö�  §�¡�¡ � �  �¦� ¡� ¡� �¦��

 ¹��̧ ¿ 
 ¿ ò º ¹ � «+, )- , .( /  ¹�� ¿ 
 ¿ ò º¿

���¦��ù¦ �¦�  �¥§�� $%$� &' ¹� ¿ 
 ¿ ò º �¡ ¥��¦ ¡¥ ����� � ¡� �� �¦� ù�ö�  � �¡ «�� «��¥
§�� ù ����¥ �� ¬ ��� ��¡� 0 �¥ ��� �� ¬

º ��{�� u ��� ���w ��
õ��� ¢� �� ¡�£�� �¦� ���¡¡ 2� �« ��� �� �� ���¡ �� ��� ¥ ���� ù¡ �� ñ 
 ó ò �

¹��º �� ¹¾ º ½ ���!� 3� ¹¾ º 4 5��
¢ ��¦ ��§�����¸ 5�� ÷ ò ¬ ��� ���¦ �� ¢� £�ø �  ¹�� ¿ 
 ¿ ò º §¸ ¹B º � £ ¦� �� ¢� �� 
£�ø � �¦� ¢��¡� ��¡� ����� �« ����¥ �� �� ��� ¥ ���� ù¡ §¸
¹��º 67$� ¹� ¿ 
 ¿ ò º ½ � «+, )8,  ¹�� ¿ 
 ¿ ò º ��¦�  �¥§��¡ 67$� ¹� ¿ 
 ¿ ò º ¹�� ¡��ù¦��¸ £�@��� �  �¥§��¡ º ��� �¡����¸ �����£ ��� ��� ´�� ����� ��� ���� �� ��� ��� £ ����� �« � ñ 
 ó ò � �« ¬ A�� � ÿÿ � ÿ� � ÿCD ¬J« 
 �¡ � ¡���� �« «� ���� ¡ �  � ¡�� ú ¡��¦ �¦�� «� ����  �ö�������  ¾ »ó ¾ ¹¼ º �¡
�� �� ���¡ � �¦�  � � ��  £�ø � �¦� ��� ��� ���� ���½ ��� ����
¹�ÿ º ¾ 67$� ¹� ¿ 
 ¿ ò º ½ � «+, )8¿ÀÁ,  ¹�� ¿ 
 ¿ ò º¿

¢¦��� 2Â=Ã� û 2� �� ��� ¡ � �¸ �¦�¡� �� �¦�� ��� �« �¦� «��¥

¹�� º �� ¹¾ º ½ ���!� ¾ ¹¼� º 4 5��
¢ ��¦ ¼� ÷ ú ¬ ��� �¦�  �¥§��¡ ¾ 67$� ¢� � �¸ ����¢ �������� ��� ��� ����� � � ¬� ¬� «� ���� 
ö����¡ �« �¦� ��ù¦�©¦� £ ¡�£� ¬ �¦� � �������¸ ¾ 67$� ¹� ¿ 
 ¿ ò º P 67$� ¹� ¿ 
 ¿ ò º �¡ ���ö ��� ¬a � ��¡� ¥ �ù¦� ����¢  � �� ��� �� ½ ;� ? :� ¢ ��¦ ¹�� ��� º ¡�� £��£ � «��¥ ���� :� ¹¾ º ½ ¹¾ ¹¼� º ¿ � � � ¿ ¾ ¹¼� ºº � £ ��§�����¸ ;� ñ ü � ó ò ¬ �¦�¡ ���£¡ �� �¦� ���� ���½��� ���� ¾� ¹� ¿ 
 ¿ ò º¬

Ä��}��x�xw u ��� ���w ��
ý� ��� ¥ ���� ù¡ �� ��� �« �¦� «��¥ �� ½ ;� ? :� � ¢¦��� §��¦ :� ñ 
 ó ü � � £;� ñ ü � ó ò ��� �� ��� � £ �� �� ���¡ ¬ J« ¢� £��� �¦� �� �����¸ �� £����  � �¦� B



¢� �§���  �¦� ���¡¡ �« ��� �� �� ���¡ ¥ ���� ù¡ 9� � ù �ö�  §¸ ��§�����¸ �� �� ���¡
¥ ���� ù¡ :� ñ 
 ó ü � � £ ;� ñ ü � ó ò ¬ �ù��  ¢� £�ø � �¦� ¢��¡� ��¡� ����� �«
����¥ �� �� �� ���¡ ¥ ���� ù¡ §¸
¹��º <%$=� ¹� ¿ 
 ¿ ò º ½ � «+, )>,  ¹�� ¿ 
 ¿ ò º ��¦�¡�  �¥§��¡ � �� ö���� �¡ �« ¡�¥ � � ¢��� ¡��£��£ §¸ £�@��� � ���¦��¡ � �« ¬ AB � C �
�� � ��D ¬ ��¥ ���¥ �¡ �¦�¡�  �¥§��¡ ��� �����£ ¥ � �«��£ ¢ �£�¦¡ �« � � ¡�� ACD ¬ �¦�
� ���������¡
¹�� º $%$� &' ¹� ¿ 
 ¿ ò º ¨ 67$� ¹� ¿ 
 ¿ ò º
� £
¹�B º <%$=� ¹� ¿ 
 ¿ ò º ¨ 67$� ¹� ¿ 
 ¿ ò º
��� � �« ����¡� � ���ö ��� ¬

non Å ursÆ{v�t Æv Ç uÈ�tÆu{� É {yÆÊt�¦� «����¢ � ù ��� �����¡ ��� �¡�«�� «�� �¦� � £��¡�� £� ù �« <%$=� � £ $%$� ¬� {���}��� « I ��� ��� ��� Q� ¹� ¿ 
 ¿ ò º  ��� ��� ��� ¨ ´�� ª�� ¡���  ¢ �£�¦ �� ��� �����´��� � ñ 
 ó ò   �� ��� ������ �� ��� ���½ ��� ¹¨ ^ �º´��� �������� ��� � ���� �� ������� ���� � ¹� �¾ �Ë ¨ ��º �E {F ��G Ì I J  �¦� ���������� �¦��� ��� �¡�£ £�@��� � £�ø ���� ¡ �« ª�� ¡���  ¢ �£�¦¡ ¬
� ¬ù ¬ �  � ���¡�¦ Aÿ�D �¦� «����¢ � ù ö��¡��  �¡ ù�ö�  ¬ ý�� Í� £� ��� ¡�§¡����¡ �« 
 �«
£�¥ � ¡��  ¨ ¬ �¦�  Î

Q� ¹� ¿ 
 ¿ ò º ñ½ ¡��Ï, ÐË � «Ñ)Ï, &Ñ Ò!i �� ¼ ���¼ �Ë �
�¡ �� ù �¡ � �¡ �  � ± ����ö� ¥ ���� ù ¢� �§ö���¡�¸ ¦�ö� Q� ¹� ¿ 
 ¿ ò º ½

Î
Q�Z� ¹� ¿ 
 ¿ ò º¬

� ¡ �� �¡ ¢���©� �¢  � ª�� ¡���  ¢ �£�¦¡ ��� �¡�«� � «�� �¦� ����« �« ��¢�� §�� £¡ � ¡��AB � �� � ÿ�D ¬ �¦�  �¤� ��¥¥� �¡ ������ �¸ � �¢  ¬ � � �� ¢� ����£  �� ø £ � ��«��� �� �
¢� � ���£� �� ¢ ��¦ � ����« ¬º{F F � HI ��� ¨ ÷ � ��� ����� � ���� 
 û ô �� �����´���� ��� ���� ��� �� �������¡
¹�C º Q� ¹� ¿ 
 ¿ ò º ¨ <%$=� ¹� ¿ 
 ¿ ò º����� � �� �� � ¨ �

C



Ó���� � ·� �¡¡�¥ � �¦�� � ¹� �¾ �Ë ¨ ��º �� ��� ¡ �  ¹¨ ^ �º©£�¥ � ¡�� �� §��� � û ò
�« ��£��¡ Ô ¬ ·� ¥ �¸ �¡¡�¥ � �¦�� �¦� �� ��� �¡ �  �¦� ���ù�  ¬ ý�� :� ñ 
 ó ü �
§� �� �� ���¡ ¬ � � �� � l� ¹� º �¡ �  ¹¨ ^ �º©£�¥ � ¡�� �� §�� £�£ � £ ¡¸¥¥�����
 ��ù¦§��¦��£ �« � � �� «����¢ ¡ «��¥ �¦� ª��¡�� � ����£����¸ �¦����¥ � ¡�� A� � ��� ¬ �D �
�¦�� �¦��� �¤ �¡�¡ �  ¾ ÷ Õ � l� ¹� º ¢ ��¦ :� ¹¾ º ½ :� ¹�¾ º � £ ¦� ���� ¹¾ º ½ ;� ¹:� ¹¾ ºº ½ ;� ¹:� ¹�¾ ºº ½ �� ¹�¾ º
«�� � ¸ ¥���� ù ;� ñ ü � ó ô ¬ a§¡��ö� �¦�� �¾ �Ë ½ �¬ �� �� �� ¹¾ º � � ¹�¾ º� ½ �Ô
� £ �� ¹¾ º ½ �� ¹�¾ º� ¢� ø £ �¦�� �¦� ¥ �¤�¥ �� ����� �« �� �  �Ö ¾ � �¡ �� ���¡� Ô ¬�¦�¡ ���ö�¡ Q� ¹� ¿ 
 ¿ ò º ¨ <%$=� ¹� ¿ 
 ¿ ò º �

·� ¢ ��� ¡�� �¦�� �¦� Q� ��  ��¡� § � �¡�£ �� ���ö� ��¢�� §�� £¡ «�� �¦� $%$� &' ¬ � ¡
�¡��� � "i £� ���¡ �¦� ª� ��¦ ¡���� �« ��� ¡���� ��¡ ¼ ½ ¹¼× ºØ× !� �« ����  �¥§��¡ ¡��¦�¦�� ��¥× ÙØ ¼× ½ � � £ �������£ ¢ ��¦ �¦�  ��¥ �« ÚØ ¬

ý�¥¥� � § ���¢ ¦�¡ � �� ù ¦�¡���¸ ¡� �� �� �¡ �� ���� �  �¦� �¦���¸ �« �© �¥§��¡ ¬��� Aÿÿ � ý�¥¥� � ¬� ¬�D � ¢¦��� ��¡� ��¡ �¡� «�� ���ö� ù � ��¡��� �¡ ý�¥¥� ÿ �¡ �¤¦�§���£ ¬º{F F � « I ��� Û ������ �� ¨ ´��� �������� �� ������ �� "i � ���� ����� �� ���� ������ ��� ¼ ÷ Û ���� ���� �¼ �Ø ½ � ��� �� ����� ¨ ����������� �� ¼ ½ ¹¼� ¿ ¼T ¿ � � �º���� ������ �� ����� � �º{F F � µ I ��� Û� �� �� ¨ ´��� �������� �� ������ �� ��� � ������ ����� ò � ��� � �� �Ü���Ý ����� £ ��� Ü���Ý ��������� � X � ¨ � X Þ � ���� ����� �� � ���������� ���� ���¼ ÷ Û� ���� ���� ¼ ½ ª Ø×!� ¼× �× ����ß¨ �¹¼× º× �Ø ¨ �¼ �� �Ó���� � �¡¡� �����£ ¢ ��¦ � ¸ ¼ ÷ ò �¦��� �¡ � ¡���� �� ¹¼× º× �« ���¶ ��� �¡ ¢ ��¦
��¡� ��� �� � �¦�� § ��� ù¡ �� "i ¬ J  �¦� ¡�¥� ¢�¸� ¢� �¡¡� ����� ¢ ��¦ Û� û ò �
¡�§¡���� Í� û "i � ��¡� �« £�¥ � ¡��  ¨ ¬ � ¡ � �� ¡���� �� �« ý�¥¥� � � ¢� ø £ � 
���¥ � � ¹¼× º× ÷ Í� ¡��¦ �¦��

� X �¼× ® � ½ � � � ½ �¼× , � ½ �¹¼× º× �Ø X Þ ��¦�¡ �¥����¡ �¼ �� P � ¹
��à!� �¼× á �T º�\T ½ �ß¨ �¹¼× º× �Ø �

�



âã{��{F HI ä ���� � ���� 
 û ô �� �����´���� ��� ����
¹�� º $%$� &' ¹� ¿ 
 ¿ ò º P �

�1 QR ¹� ¿ 
 ¿ ò º����� � �� �� � S P � 1 T ¨ �Ó ���� � ý�� � § � � 0 ��¡þ §�¡�¡ ¢ ��¦ 0 ��¡þ �� ¡�� �¡ � � £ � � £ ��� S � ¨ ¬ � ¡¡�¥�
�¦�� � ¹� �¾ � ¨ ��º �� ��� ¡ �  S ©£ �¥ � ¡�� �� §��� ¢ ��¦ ��£��¡ å ¬ æ ¡� ù ý�¥¥�
ÿ � �¦��� �¤ �¡�¡ �  ¼ ÷ � ¹� �¾ � ¨ ��º ¡��¦ �¦�� ¼ ½ ª� ¼� �� � �¼ � ½ å � £ �¼ � � ¨� l� S l�\Tå «�� ��� � ¬ ý�� ¼� ¿ � � � ¼� §� �¦� ¨ ���ù�¡� ��¥�� � �¡ ¹¢ ��¦ ��¡� ��� �� �¦�
�§¡����� ö���� º �« ¼ ¬ ç�¢ � �� ¡�£�� è ½ ª� è� �� ¡��¦ �¦�� �� ¥�¡� ¨ ���¶ ��� �¡ ���
 � ö� �¡¦� ù ¬ �¦�  �¼ � è �� P � �¹¼� � è� º� �T
� £ �¦� ����¥ �� �¦���� �« è ¹¢ ��¦ ��¡� ��� �� �¦� ��ù¦�©¦� £ ¡�£�º �¡ ù�ö�  §¸ è i �
¢¦��� è i� ½ ¼� ¿ � � � ¿ è i� ½ ¼� ¬ ç�¢ ¢� �� �� �� ��� �¡��¥ ���� �¹¼� � è� º� �T P � ¹�¹¼� º� �T � �¹è� º� �T ºP � ¦ å� � �� å é ¨S § ½ å ¦�� � é ¨S § �¹�� º�¦� ��ù¦�©¦� £ ¡�£� �¡ �� ���¡� å � ` ¹�� º �« S P �� T¨`� T ¬E {F ��G ê I � ��§�§�¸ �¦� �� ¡�� � �` ¹�1 º �¡  �� ����¥ �� ¬ ª�� �� �¡ �§ö���¡ «��¥
¹��º �¦�� «�� S �� £� ù �� � ø ��¸ �¦� �� ¡�� � �¡ �������¦� ù �`� ¬

noë ì Êu qstu vw s í {r| uÈÆ î~sïuç�¢ ��� �¡ �¡¡�¥ � � �  �££����  �� �¦� �¡¡�¥���� ¡ �« �¦� ���ö���¡ ¡�§¡����� ¡ � �¦��
 û ô �¡ � õ ��§ ��� ¡���� ¬ �¦� «����¢ � ù ��¡��� �¡ ¢��� � �¢  � ¡�� Aÿ�D � £ 0 �¥ ��� � ¬âã{��{F «I ä ���� � ���� 
 �� � � ������ ������ ����
¹� �º 67$� ¹� ¿ 
 ¿ ò º ½ <%$=� ¹� ¿ 
 ¿ ò º ½ Q� ¹� ¿ 
 ¿ ò º �J  ¥� ¸ ���������� ¡ � � ¡��£��¡ ���§��¥ ¡ ¢ ��¦ Kø ��� ¡¥���¦ �¡¡L � £ �¦�  � �¡
� ���� � � � ¦�¡ �¦� �¡��¥ ���
¹��º QT� ¹� ¿ 
 ¿ ò º U Q� ¹� ¿ 
 ¿ ò º ����¥��� ¹��º �¡� ������¸ ¦��£¡ «�� �¦� �������� ������� ¡ �¦�� ¢� ¡��£¸ �  ������  ÿ ¬�¦�  ¢� �� ���£� �¦�� �����¤ �¥ ����  §¸ ����¥ �� �� ��� ¥ ���� ù¡ ¸ ���£¡ �¦� ¡�¥ �
��£�� �« �� ö��ù� �� �¡ �¦� § �¡� ¨©���¥ �����¤ �¥ ����  ¬Ä���~~��� HI ä ���� � ���� � ñ 
 ó ò £��� � ������ ������ 
 ��� ò   £ ��� ¹��º������½ � ����
¹�ÿ º 67$� ¹� ¿ 
 ¿ ò º ½ <%$=� ¹� ¿ 
 ¿ ò º U $%$� &' ¹� ¿ 
 ¿ ò º �

��



ð ñ ll¶h°¶µ ò ±²ólgk e
J  �¦�¡ ¡�����  � ¢� ¡��£¸ �¦� ¥ ��� ¡� ����� ��¡� ¢¦��� ú û ü s �¡ � §�� £�£ ý��¡�¦��þ
£�¥ ��  � £ » ½ � l� ñ ò hi ¹ú º ó ò lh ¹ú º �¡ �  �¡�¥���¦�¡¥ � ¢¦��� � � � ¬ �¦�
ø�¡� ¡��� �¡ �� ������ �¦� £�ø ����  �« �¦� ¡¥���¦ �¡¡ ¡����¡ �¦�� ���  ��£�£ «�� ���
� ��¸¡�¡ ¬

ë op ôõ�ïÆ{v� î~sïutJ« S �¡ �  ������  �¥§�� � ¢� ��� ò R ¹ú º £� ��� �¦� ¡�� �« ��� «� ���� ¡ ¼ ÷ 3T ¹ú º¡��¦ �¦�� �¦� ¹£�¡���§���� ��º £���ö���ö�¡ ö÷¼ �« ��£�� �¢ � ¨ S ��¡� § ��� ù �� 3T ¹ú º¬�¦�¡ ¡�� � ������ �£ ¢ ��¦ �¦�  ��¥� ¼ �� ø .ù / ñ½ �ú÷ ú�R � ö ÷¼ �ûü .ù / ¿
§ ���¥�¡ � õ ��§ ��� ¡���� ¬ ��� � ��¡���ö�  � � ��ù�� � � ¢� £�ø � ò h ¹ú º �¡ ¡� ���ø�
ª�¡�ö ¡����¡ ¬ J« � ÷ ü s � ¢� ��� ú ý £� ��� �¦� ¡�� �« ��� ¼ ÷ ú ¡��¦ �¦�� �¦� �� �
¡�ù¥� � A¼ ¿ ¼ ^ �D �¡ �� ��� �£ �  ú ¬ �¦� ¥�£���¡ �« ¡¥���¦ �¡¡ þÿ ¹¼ ¿ ] ºû� .ù / �« �«� ����  ¼ ÷ 3� ¹ú º� ¢¦��� � X � ¨ Þ � �¡ £�ø �£ §¸þ ÿ ¹¼ ¿ ] ºû� .ù / ñ½ ¡��úý ú�[ �� ÿý ¹¼ ¿ 4º�û� .ù �� / ¿ ] � � ¿
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