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REFERENTEN, VORTRAGSTHEMEN UND ABSTRACTS

Prof. Dr. Ingo Althéfer (Mathematik, Universitat Jena)
Computer als | deengeber oder Das 3 —Hirn — Prinzip oder Kreativitat im Multiple —
Choice—Modus

Menschen denken, fuhlen und spiiren. Rechnen kdnnen wir auch, doch nicht sehr gut. Computer da-
gegen sind Rechengiganten, aber se kdnnen eben nur rechnen. Durch geeignetes Kombinieren der
unterschiedlichen Gaben und Stérken von Mensch und Computer sind beeindruckende Erfolge mog-
lich.

Beim 3 — Hirn — Prinzip sind ein Mensch und zwel Computer beteiligt. Auf den Computern laufen
verschiedene Programme. Der Mensch |8 beide Apparate rechnen. In einem geeigneten Moment
stoppt er se, wagt ihre Lasungsvorschlége gegeneinander ab und entscheidet sich fr eine der Alter-
nativen. Der Mensch wéahlt aso aus den Vorschldgen der Computer aus. Im Leistungsschach sind 3
— Hirne, bestehend aus einem Amateurspieler und kommerzieller Software, bis in die Wetspitze vor-
gedrungen.

Im Vortrag wird das 3 — Hirn — Prinzip vorgestellt. Anhand von Beispiden werden auch 3 — Hirn —
Varianten diskutiert: Doppd — Fritz mit Bol3, Listen — 3 — Hirn, Sukzessives Fixieren von TelllGsun-
gen, Vorauswvahl durch Mehrheitsentscheidungen. Eswird schliedich auf Entscheidungs — Unterstit-
zungs — Syseme mit Multiple — Choice — Struktur in der mathematischen Optimierung eingegangen.

Prof. Dr. Dietrich Doérner (Psychologie, Univer sitat Bamber g)
Motivation und Kreativitat

Gewdhnlich werden, wenn man Uber Kreetivitét spricht, die intellektuele Kapazitét eines Individu-
ums, die verschiedenen “Denktechniken” und “Heurismen” in den Vordergrund gestelt. Man sollte
aber be der Frage nach den Bedingungen kredtiver Leistungen die motivationden Aspekte nicht au-
[3er acht lassen. Niemand ist krestiv, verwendet bestimmte Denktechniken, entwicket solche, ohne
dafUr motiviert zu sain.

Von der motivationalen Grundausstattung des Menschen kommen hier wesentlich in Frage die Suche
nach Bestimmthelt und die Suche nach Kompetenz. In dem Referat soll aufgezeigt werden, in welcher
Weise bestimmte Motive mit der krestiven Beschéftigung mit einem bestimmiten Redlitéisbereich in-



teragieren und welche Formen von Kredtivité unter verschiedenen motivationalen Bedingungen ent-
Stehen.

Prof. Dr. Andreas Dress (Mathematik, Univer sitét Bielefeld)
Freiheit und Zwang: Wie entstehen mathematische Begriffe ?

Wasig, mit dieser Frage endet der DREI — GROSCHEN — Film, das Ausrauben einer Bank gegen
das Grinden einer Bank ? Was i, so kdnnte man pargphrasieren, das Beweisen einer Vermutung
gegen das Aufgtelen einer Vermutung ? Das Ausarbeiten von Begriffen ist, wie ich bereits in dem
Aufsatz “ Datengtrukturen und virtuelle Wedten — vom Erfindungsreichtum der Mathematik” (Mittel-
lungen der DMV, 1998) darzulegen versucht habe, die eigentliche Aufgabe der Mathematik, so
pektakulér der Bewels einer lange offenen und berlihmten Vermutung auch immer sein mag.

Was aber tut eine Mahematikerin, wenn se Vermutungen aufstdlt ? Was tut eéin Mathematiker,
wenn er Begriffe formt ? Begleitet wird das jedenfdls in der Regd von dem Gefiihl, welches man
auch Bildhauern unterstellt, die aus enem unbehauenen Stein eine Skulptur herausarbeiten: wéhrend
der Zuschauer durchaus den Eindruck gewinnen kann, dal3 die Bildhauerin nach Belieben verfahrt
und volle Frehat besitzt, ihr Werk nach Gutdiinken zu schaffen, seht Se selbst sch von der fir Se
bereits vorhandenen Gestdt in Zwang genommen, der Se nur zum Ans — Licht — Treten verhelfen
muf3,

Allerdings— und diesen Hinweis verdanke ich Erngt Kleinert — it die mathematische Vision vidleicht
nicht realiserbar (nicht dle Vermutungen von Ramanujan waren korrekt), wahrend die Bildhauerin
ihre Vison gets rediseren kann (nur taugt sSe vidleicht nicht vidl). Der Mathematiker ist auf Sach-
verhdte aus, und der Widerstand, dem er begegnet, liegt immer darin, dal dies oder das einfach
nicht so wie erwartet der Fal ist; dem Bildhauer geht es um ein Objekt, und er fragt nicht, ob etwas
richtig, sondern ob es gut oder wertlosist; esist nicht der Stein, der ihm den Widerstand bietet.
Versucht man etwa — um ein aktueles Beispid, an welchem ich zur Zeit gerade arbeite, heranzuzie-
hen — die Geometrie von Hyperwiirfeln besser zu verstehen (welche ja as “Raum der {0, 1} — Se-
guenzen” in der Genomforschung paradigmatische Bedeutung besitzen — vgl. z.B. Manfred Eigens
Buch *“ Steps Toward Life, A Perspective on Evolution” Oxford University Press, Oxford, 1992), so
seht man sich friher oder spéter gezwungen, “Diametrditét” zu thematisieren, dso das Phénomen,
dal3 es zu jedem Teilwirfd X e@nes Tellwirfels Y denin'Y dem Talwirfel X genau gegentiberliegen-
den Tellwurfd gibt. Je intensver man sich nun mit diesem Phanomen beschéftigt, um so deutlicher
sdlen sich gewisse Eigenschaften von Diametraitét ds die eigentlich fundamentaen geometrischen
Eigenschaften von Hyperwirfeln heraus, ja, Se “schdlen sich heraus” wie sich die Skulptur aus dem
Stein “ herausschét”.

Dal3 sch aus diesen fundamentaen Eigenschaften dann auch dle weteren wichtigen Beziehungen her-
leiten lassen und dal3 es dazu oft trickreicher Argumentation bedarf, ist demgegentiber fast zweltran-
0ig: in der Tat werden bel immer eingehenderer Beschéftigung mit einer solchen Fragestellung Argu-
mentationen, die anfangs trickreich anmuten, bald ganz natlrlich erscheinen — némlich gerade genau
dann, wenn sch die “richtigen”, einen angemessenen Kakll gtringent unterstiitzenden Leitbegriffe
herausgeschélt haben.

Das scheint fir “Kreetivitét” nicht vid Raum zu lassen, jedenfdls dann, wenn man unter Kreativitét
die Fahigkeit versteht, unvorhersehbar Beliebiges in die Wdt zu setzen. Meine These ist dlerdings,
dai’ die fUr das Betreiben von Mahematik bendtigte Kreetivitét nicht groRer und nicht kleiner ist ds
die, die fur das Herausarbeiten von Skulpturen aus unbehauenem Stein bendtigt wird.

Hegels leicht ds Zynismus miRverstandene AuRerung, dal? Freiheit immer die Einsicht in das Not-
wendige s, it hier enschldgig: man muld nur die Betonung nicht auf das Wort “das Notwendige’,
sondern auf das Wort “Einsicht” legen. Denn — und das ist die andere Seite des Prozesses des “Be-
griffe — Formens’ —erst die Einscht in das fir die Andyse einer Struktur entscheitende Grundgeriist



konzeptiondler Zusammenhadnge und dessen Herausarbeitung in Form einer geeigneten, auf die ge-
setzten hohen Zide abgestimmien begrifflichen Architektur erlauben es uns, frel mit den dadurch er-
falden Welten umzugehen — so wie eén Dompteur erst dadurch zu grof3en Leistungen gelangen kann,
dal’ er gch vorbehdtlos und mit vollem Einsaiz auf seine Tiere konzentriert.

Kredivitét in der Mathematik: das igt, so werde ich in meinem Vortrag anhand geeigneter Beispide
darzulegen versuchen, nicht so sehr die Fahigkeit, mit Uberraschenden Tricks verblUffende Séize be-
weisen zu konnen; esig vidmehr die Fahigkeit, mittes begrifflicher Abgtraktionen die oft sehr tieflie-
genden Beziehungen angemessen zu erfassen, welche ZWISCHEN den die sogenannte “Redlitét”
anschenend platterdings ausmachenden “Dingen” herrschen (und dadurch diese Reditét eigentlich
Uberhaupt erst kongtituieren).

Es ig, um es mit den Worten Erngt Klenerts zu sagen, die Fahigket, jene begrifflichen Netze zu
kntipfen, die wir bendtigen, um diese fir unswichtigen, aus den Dingen selbst aber eben nicht unmit-
telbar ableitbaren BEZIEHUNGEN zwischen den Dingen ans Licht zu ziehen, um se dann nach den
Regdn strenger Logik —und mit mehr oder weniger technischem Geschick —im Detail untersuchen zu
konnen.

Prof. Dr. Gottfried Gabrie (Philosophie, Universitét Jena)
Finden und Beweisen. Zur Rolle der Logik bei der Erkenntnisgewinnung

Logik hat es traditiondlerwe se mit der formaen Prifung von Geltung zu tun. Danach it eine Aussage
wahr, wenn se sch unter Anwendung eines adlgemeinguiltigen Schiul3schemas as Konkluson aus
wahren Pramissen ergibt. Einer solchermal3en deduktiven Logik ist seit dters her vorgeworfen wor-
den, dal3 se nicht wirklich Neues entdecken |&3, dal? das gewonnene Ergebnis lediglich eine “Ver-
dinnung” des Inhdts der Pramissen darstellt. Parallel zu diesem Vorwurf it in der Geschichte der
Wissenschaften immer wieder die Forderung nach einer Entdeckungdogik erhoben worden. In den
empirischen Wissenschaften ist der deduktiven eine induktive Logik an die Seite gestdllt worden. In
nicht - empirischen Disziplinenwie der Mathematik hat man sich von der analytischen Methode einen
entsprechenden Erfolg erhofft. In meinem Beitrag werde ich die erkenntnistheoretische Seite dieser
Diskussion higtorisch entfalten und unter der systematischen Frage nach dem Verhdtnis von Beweis
und Eingicht diskutieren.

Prof. Dr. Lisa Hefendehl — Hebeker (M athematikdidaktik, Universitét Augsburg)
Anstol3e geben und reifen lassen — zur Organisation kreativitatsfordernder Lernumge-
bungen im Mathematikunterricht

Die spezielle Natur mathematischen Wissens fuhrt zu enem didaktischem Dilemma Wissengnhalt
und Wissensbedeutung (z.B. eines mathematischen Begriffs oder Verfahrens) sind nicht identisch mit
der formaen Darstdlung des Wissens bzw. der Definition des Begriffs. Es mul3 dso prinzipidl zwi-
schen den Dargtellungsmitteln fr das Wissen und dem Wissen salbst unterschieden werden.
Versehen kann daher nicht einfach Ergebnis einer Mittellung sein, sondern mul3 vom lernenden Indi-
viduum durch geistige Aktivitét erworben werden.

Der Mathematikunterricht mul’ dafir anregende Lernumgebungen bereitstellen. Dazu sollen Beispide
vorgestellt und erlautert werden.



Dr. Frank Heinrich (Mathematikdidaktik, Universitat Jena)
Welches* Steuerungsverhalten” vermag das Entstehen kreativer Produkte beim Be-
arbeiten mathematischer Probleme zu fordern ?

Anhand von Fdlbeispiden (dementar)mathematischer Problembearbeitungsprozesse junger Erwach-
sener werden im Vortrag zunéchst solche Losungsideen und — sofern die Ideen erfolgreich umgesetzt
wurden — Lésungen vorgestellt, die als kregtive Produkte zweiter Art beschreibbar sind.

Sie snd Ausdruck der vom Bearbeiter vorgenommenen Veranderungen bestimmter Teile bzw. Qua
litéten des jewelligen Problembearbeitungsprozesses. Einer solchen Veranderungskomponente, im
welteren Steuerung genannt, kommt daher eine zentrale Bedeutung zu.

Dies s0ll auch durch Beispiele von erfolglos verlaufenen Problembearbeitungsprozessen, aso solchen
ohne L6sung, belegt werden.

AbschlieflRend wird diskutiert, welches Steuerungsverhdten das Entstehen kregtiver Produkte zu fér-
dern vermag und welches Steuerungsverhdten kregtives Probleml sen maglicherwelse hemmt.

Prof. Dr. GUnter Hohneund PD Dr. Horst Sperlich (Techn. Universtat | Imenau)
Kreativitat bei der Konstruktion von Produkten

Gedankliche Prozesse beim Kongtruieren bestehen aus einem Netz logischer, heuristischer und intuiti-
ver Operationen. Bel der Bearbeitung von Konstruktionsaufgaben kann man inno-vative Losungen
auf unterschiedlichen Wegen finden. Wéhrend logische und heuristische Operationen durch Metho-
den steuerbar sind, kann die intuitive Lésungsfindung nur durch &ul3ere Stimuli unterstiitzt werden.
Dazu gehdren u. a. Gedankenaustausch im Team, Flankie-ren der Lésungssuche durch Systematik
und methodische Kritik, fundierte Informationsver-sorgung zum Thema

Da ein Kongruktionsvorgang mit einem neuen Ergebnis enmalig und nicht reproduzierbar i<, lassen
sich die vollzogenen Losungsschritte kaum analyseren und methodisch auswerten. An Beispiden
wird gezeigt, dal3 die Lésung eines technischen Problems stets mehrdeutig und unbestimmt ist und
dal’ durch das Wechsdspid von Problemerkennung, Erschliel}en des Losungsfeldes und Intuition
Innovationen entstehen. Abgtraktionsvermdgen und réumliche Vorstelungsvermdgen sind trainierbare
Fahigkeiten, die man daflr benttigt.

Prof. Dr. Karl Kief3wetter (Mathematikdidaktik, Universtat Hambur g)

Theoriebildung und Kreativitat in der Mathematik

(a) Modellierung von Theoriebildungsprozessen

(b) Simulation/Realisierung mit besonders begabten Schilern im
elementarmathematischen Bereich

Zentraer Anlal3 fir die Beschéftigung mit dem Verlauf und den Bedingtheiten von Theoriebildungs-
prozessen im Bereich der Mathematik ist das Anliegen, bel Schillern selbsténdige krestive Produk-
tiongprozesse von Mathematik anzuregen und geeignet zu begleiten. Das Beispied materid entstammt
deshdb primé& aus auch Schilern zuganglichen Bereichen der Mathematik, insbesondere aus den
Ergebnissen der Arbeit mit Schilergruppen und aus der Geschichte der Mathematik.



Wie von selbst dréngen Sch bel der gezidten Beobachtung von kregtiven, Mathematik erzeugenden
Prozessen die psychologischen Steuerungselemente in den Vordergrund. In der Modellierung erhd-
ten deshab deratige Steuerungselemente den ihnen zustehenden hohen Stellenwert. Dazu werden
auch einschlagige AulRerungen von bekannten Mathematikern aus der Literatur einbezogen, darunter
insbesondere die leider immer noch vid zu wenig beachteten “Typen und Strukturen plausibler Folge-
rung’, denen Georg Polya den ganzen zweiten Band von “Mathematik und plausibles Schliefen”
(Basdl 1963) widmete.

Der Vortrag mindet schlieldich in die Beschreibung eines geeigneten Umfeldes und von Materidien,
in dem und mit denen besonders begabte Schiller kregtive, subjektiv oder objektiv neue Mathematik
erzeugende Theoriebildungsprozesse angehen und ertragreich (mit) gestalten konnen.

Prof. Dr. Werner Krause (Psychologie, Universitét Jena)

sowie Diplompsych. Gundula Seiddl (Psychologie, Universitéat Jena), Dr. Frank Hein-
rich (Mathematikdidaktik, Universitat Jena), Doz. Dr. Erdmute Sommerfeld (Psycholo-
gie, Universtat Leipzig), Dr. Jurgen Ptucha (Psychologe, Jena ), Dr. Barbel Schack
(Medizinische Statistik, Universitét Jena), Dr. Wilfried Gundlach (Psychologie, Berlin)
Multimodale Repr &sentation als Basiskomponente kreativen Denkens

Kreative Denkleisungen werden aus makro- und mikroanaytischer Sicht betrachtet. Gemeinsam ist
beiden Sichtweisen die Annahme, dal3 begrifflich — logische und bildhaft — anschauliche Représenta:
tionen sowie deren aufwandsabhangiger Wechsd Basi skomponenten kreetiven Denkens sind.

Aus makroanalytischer Sicht wird anhand der Innovationsstrategie nach Prof. Spies gezeigt, dal3
kreatives Denken gefordert werden kann, wenn zum Wechse zwischen begrifflich logischer und bild-
heft — anschaulicher Repréasentation durch Mal3nahmen aufgefordert wird. Normalbegabte auliern
beim Entwerfen technischer Gebilde mehr neue Funktionsprinzipien pro Zeteinhet, wenn 9e zur Ver-
arbeitung von Bildern und zur Verbdisierung dazu durch eine Gruppe veranlald werden.

Aus mikroanaytischer Sicht wird die multimodae Représentation als Basiskomponente kreetiven
Denkens durch die Doppel représentationshypothese spezifiziert (Hendricksen 1986, Klix 1992). Be-
gabte sollen danach zur Anforderungsbewdtigung ene interne Représentation in mehreren Moddité:
ten (multimoda) aktivieren. Zur Anayse der Leistungen mathematisch Begabter und Normalbegabter
wird en Versuchsdesign vorgestellt, das zu priifen erlaubt, ob eine Doppdreprésentation (begrifflich
—logisch versus bildhaft — anschaulich) ausgebildet ist bzw. ob kurzzeitig dazwischengewechsdt wird
oder ob nur eine Reprasentation zur Anforderungsbewdtigung aktiviert ist. Dariiber hinaus wird ge-
pruft, ob digenige Représentation bevorzugt wird, die den geringeren kognitiven Aufwand zur An-
forderungsbewdtigung erfordert.

Prof. Dr. Gerhard Schafer (Physik, Univer sitat Jena)
Paradigmenwechsel auf dem Weg zur Physik des 20. Jahrhunderts

Die Physk des 20. Jahrhundertsist geprégt durch drei grof3e Theorien: die Spezidle Rdativitétstheo-
rie, die Allgemeine Relativitétstheorie sowie die Quantentheorie. Erwachsen sind diese Theorien aus
jewells einer grundlegenden experimentdlen Tatsache. Die Konstanz der Lichtgeschwindigket fuhrte
auf die Spezidle Reativitéistheorie, die Universalitét des freien Falls miindete in die Allgemeine Rda
tivitétstheorie, und die pezielle Struktur der spektrden Energievertellung der Hohlraumstrahlung hatte
schiul¥endlich die Quantentheorie zur Folge.



Der Vortrag erlautert die genannten experimentdlen Tatsachen, beleuchtet die erfolgten Paradigmen-
wechsd in der Physk und skizziert die involvierten mathematischen Strukturen.

Prof. Dr. Klaus Spies (I ngenieur wissenschaften, RWTH Aachen)
Kreativitdt und Methodik - Eine bewéhrte Kombination zur Erschlief3ung von unge-
nutztem I nnovationspotential in Industrie und Forschung

Kredtivitd und Phantase, zwe in der menschlichen Personlichkeit verankerte Eigenschaften bzw.
Fahigkeiten, spielenin viden Bereichen des Lebens, vor dlem in der Kungt, aber auch in den Natur-
und Ingenieurwissenschaften eine bedeutende Rolle. Bevor sich die Menschen mit der Begriindung
und sténdigen Fortentwicklung der Wissenschaft ein welteres Insrumen-tarium zu Fortschritt, Meh-
rung von Erkenntnis und Wohlstand, aber auch zu Krieg und Ver-nichtung schufen, war der sog.
Technische Fortschritt ausschliefldich auf handwerkliche Fer-tigkeiten, Phantasie und Kredtivitét ge-
griindet. Auch be der heutigen hochentwicketen Tech-nik und Datenverarbeitung der in neue Beral-
che expandierenden Wissenschaft ist die Rolle von Phantasie und Krestivitét nicht geringer gewor-
den. Im Gegentell: Der aul3erordentlich hohe Grad an Formaismus in Technik und Wissenschaft, er-
fordert ein “Gegengewicht” durch Krestivitét und Phantasie.

Technologiespriinge gehen sehr haufig auf Erfindungen zurlick, die sch mit Hilfe exakter wissen-
schaftlicher Vorgehensivel se nicht héiten erarbeiten lassen. Zur Redliserung und Umsetzung, d. h. um
aus der Invention eine Innovation zu machen, snd dann meist wieder die Methoden der exakten Wis-
senschaft erforderlich. Kreativitét und exakte wissenschaftliche Vorgehensweise schlief3en einander
nicht aus, se miissen sch in annvoller Weise ergénzen. Fir das exakte wissenschaftliche Arbeiten,
fur das Entwickeln neuer Verfahren und das Konstruieren von Maschinen und Geréten gibt es hoch-
entwickelte Methoden bis hin zur Computertechnik, fir das kreetive Erarbeiten neuer Technologien
dand Vergleichbares nicht zur Verfligung. Daher hat der Verfasser wahrend seiner langjahrigen Ent-
wicklunggtétigkeit in der Indudtrie - vor dlem durch die Analyse eigener Erfindungen - versucht, das
intuitive Erfinden in technischer und kognitionspsychologischer Hingicht zu verstehen und zu interpre-
tieren, um daraus eine Methode herzuleiten, mit welcher der “Krestivitétsbedarf” technischer Ent-
wicklungen gesenkt werden kann. Die neue Methode, die wegen der Notwendigkeit engen Markt-
bezugs marktorientierte Innovationstrategie genannt wird, stiitzt sch auf die Grundbestandteile des
technischen Erfindungsprozesses, die kognitionspsychologischen Zusammenhénge beim Entstehen
von Erfindungen und die dlgemenen Gesastizméd3gkeiten beim technischen Entwicklungsgeschehen.
Durch die operativen Ablaufstrukturen wird der beim intuitiven Erfinden im Unbewul¥en ablaufende
kregtive Schopfungsprozel in den Bereich des Bewulden verlagert. Dadurch wird der “Erfindungs-
sorung” in eine Reihe kleiner, Uberschaubarer und kontrollierbarer Einzel schritte zerlegt, welche auch
von Wissenschaftlern und Entwicklungsingenieuren nachvollzogen werden konnen, die nur mit einem
“normaen Mal¥’ an Kredtivitét ausgedtattet Snd. Mit der Innovationssirategie, die Sch sait Jahrzehn-
ten bel der Erarbeitung zahlreicher Grundsatzinnovationen bewahrt hat, wird ein aul3erordentlich gro-
[3es, bisher ungenuiztes “Kregtivitdtsreservoir” in der Indudtrie, in den Forschungsingitutionen und an
den Hochschulen erschlossen.

Prof. Dr. Herbert Stoyan (Informatik, Universitat Erlangen) und Dr. Michael Miller
(Bayerisches For schungszentrum fur Wissensbasierte Systeme)



Entdecken interessanter Konzepte und Zusammenhange mittels Methoden der symbo-
lischen KI

Inder KI hat es nur wenige systematische Arbeiten zum Entdecken interessanter K onzepte gegeben.
1985 rediderte D. Lenat en umdrittenes Entdeckungssystem, das auf einer heuristischen Interessant-
heitsbewertung beruhte und symbolische K onzeptbeschreibungen mit heuristischen Regeln manipu-
lierte. Nur wenige Arbeiten sind in dieser Richtung weltergeftinrt worden; keine hat die Aufmerksam-
keit erregt wie das System AM von Lenat.

Heute |eben einige der Ideen von 1985 wieder auf im Zusammenhang in Datenbanken, auf der tech-
nischen Ebene “Datamining” genannt. Die Aussagen, die Uber die Daten entdeckt werden sollen, sind
algemene Zusammenhange. Zum Testen werden datistische Methoden verwendet. Die Erzeugung
der Hypothesen und die Auswahl der fir den Anwender interessantesten getesteten Aussagen findet
wieder mit Hilfe von Interessantheitsbewertungen statt, die jetzt gemdl einer Theorie der Interessant-
heit von M. Miller berechnet werden.

In dem Vortrag wird ein Uberblick tber beide Entwicklungsstrange gegeben und an Beispiglen illu-
driert.

Prof. Dr. Thomas Weth (M athematikdidaktik, Universitét Erlangen — Nirnberg)
Kreativitat im Geometrieunterricht

Der Vortrag mdchte zunéchst aufzeigen, welche psychologischen und pédagogischen Erkenntnisse
z2um schillernden Kreetivitétsoegriff vorliegen. Hierbel werden Defizite deutlich, die eine Verdnderung
der Auffassung von "Krestivitét" notwendig erscheinen lassen, um Kreativitét auch fir den Mathema:
tikunterricht lehrbar zu machen.

In eénem zweiten Tell s0ll gezeigt werden, welche "Krestiven Werkzeuge' fur Schiller entwickelt wer-
den kénnen, um Se zu befdhigen, sdbgt "ein Stiickchen Mathematik™ zu schaffen.

In einem dritten Teil werden zahireiche - in Unterrichtsversuchen gewonnene - Beispide

gegeben, die zeigen sollen, zu welch kreativen Leistungen die theoretisch entwickelten men-talen
Werkzeuge befahigen.

Prof. Dr. Heinrich Winter (Mathematikdidaktik, RWTH Aachen)
Gestalt und Zahl — Perspektiven eines kreativen Mathematikunterrichtsin der Schule

Beziehungen zwischen Gestat und Zahl haben in der Genese mathematischer Theorien sait jeher eine
fundamentale Bedeutung gehabt. Beriihmte Beispide sind die Figurae Arithmetik der Pythagoreer,
die Anaytische Geometrie des Descartes, Riemanns Funktionentheorie und Minkowskis Geometrie
der Zahl.

Im Gegensatz zu ener verbreiteten Einschétzung, wonach die Mathematik fir den Nicht — Profi fern
dler krestiven Betétigungsmaoglichkeiten ist, soll im Vortrag hervorgehoben werden, wie durch das
Angebot geeigneter Erfahrungsmoglichkeiten die Chancen zu mehr Eigeninitigtive vergrol3ert werden
konnen. Kreativitéat muld nicht eine Angeegenheit von Hochbegabten und Hochleistungsfahigen sain.
An unterschiedlichen Beispidlen aus der Ubergeordneten Thematik Gestalt und Zahl soll demondtriert
werden, wie kreatives Verhaten (Fragen, Vermuten, Formulieren, Umformulieren, Uberpriifen, Er-
finden, Abwandeln, Fortspinnen, Ubertragen, Anwenden) angeregt werden kann. Eine besondere
Roalle wird die Betonung &sthetischer Aspekte spielen.



Prof. Dr. Bernd Zimmermann (M athematikdidaktik, Univer stat Jena)
Kreativitat in der Geschichte der Mathematik

In diesem Vortrag sollen zwe Fragen nédher untersucht werden:

(1) Wdche Faktoren erwiesen sich im Laufe der Geschichte immer wieder ds stimulierend fir die
Produktion neuer Mathematik ?

(2) Wdche heuristischen Methoden erwiesen sich in der Geschichte der Mathematik a's besonders
fruchtbar ?

Auf diese Fragen sollen mdgliche vorlaufige Antworten in Form von Thesen gegeben werden, die

anhand von Beispiden entwickdt bzw. gestiitzt werden sollen.
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