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Was ist Origami?

Eine moderne Erkldrung, was Origami ist, stammt von Kunihiko

Kasahara:
»Origami ist ein traditionelles Faltspiel, in dem

@ bildnerisch-3sthetische,
@ funktionelle und
@ geometrisch-mathematische Prinzipien zusammenflieRen. «

(Kunihiko Kasahara: Origami figiirlich und geometrisch. Augustus 2000.)
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Eine moderne Erkldrung, was Origami ist, stammt von Kunihiko
Kasahara:
»Origami ist ein traditionelles Faltspiel, in dem

@ bildnerisch-3sthetische,
@ funktionelle und
@ geometrisch-mathematische Prinzipien zusammenflieRen. «

(Kunihiko Kasahara: Origami figiirlich und geometrisch. Augustus 2000.)

@ es hervorragende Moglichkeiten gibt, »eine handwerkliche
Tatigkeit mit den geistigen Erfordernissen beim Erlernen und
im Umgang mit der Mathematik hilfreich zu verbinden«

(Flachsmeyer, Jiirgen: Mathematikdidaktische Belange des Origami. Math. Semesterberichte 56, 2009.)
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Die Kunst des Faltens von Papier

Das Falten von Papier verbinden wir sehr oft mit der alten
japanischen Tradition des Origami.

Dennoch gibt es in anderen Landern, speziell in Deutschland,
ebenfalls Ausgangspunkte fiir das Falten von Papier.

Wir denken hier speziell an Friedrich Frobel (1782 - 1852), der
besonders den padagogischen Wert hervorhob und das Papierfalten
in seine Kindergartenausbildung integrierte.

Um 1890 fiihrte die japanische Regierung das System der
Vorschulerziehung ein, dass sich an westlichen Vorbildern
orientierte. Sie libernahmen die Praktiken Frobels, speziell das
schematische Papierfalten, und richteten Kindergérten ein. Durch
die Einflihrung dieses westlichen Systems konnte die eigene
japanische Tradition des Papierfaltens gestarkt werden und fiihrte
zu einer breiten Basis fiir Origami in Japan.
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Origami im Mathematikunterricht

Das Falten von Papier unterstiitzt:

@ Beobachten, Vor- und Nachmachen
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Origami im Mathematikunterricht
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Kombinatorisches Zahlen

Wie viele
Quadrate?

1x1:16
2x2: 9
3x3:. 4
4x4: 1

30
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Kombinatorisches Zahlen

Wie viele Wie viele
Quadrate? Rechtecke, die keine Quadrate sind?
i 5 4
1x1:16 1x2:12 3x1:. 8
2x2: 9 1x3: 8 3x2: 6
3x3: 4 1x4: 4 3x4: 2
4x4: 1
30 2x1:12 4x1:. 4
2x3: 6 4x2: 3
2x4: 3 4x3:. 2 70
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Vom Quadrat zum Wiirfel

Ausgehend von dem eben zusammengefalteten Quadrat falten wir
Module fiir einen Wiirfel.

Die Seitenteile (Video 1) Der Wiirfel (Video 2)
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Origami im Mathematikunterricht

Das Falten von Papier unterstiitzt:

Beobachten, Vor- und Nachmachen

Sorgfalt, Genauigkeit, Sauberkeit, Ausdauer
starken der Konzentration

Verbesserung der » mathematischen Sprache«
Von der Hand in den Kopf
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Origami im Mathematikunterricht

Das Falten von Papier unterstiitzt:

Beobachten, Vor- und Nachmachen

Sorgfalt, Genauigkeit, Sauberkeit, Ausdauer

starken der Konzentration

Von der Hand in den Kopf

°
°
@ Verbesserung der » mathematischen Sprache«
°
@ Raumvorstellung entwickeln
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Und Quader?

Kann man, ahnlich zu den Wirfelmodulen, auch Module erfinden,
mit denen man einen Quader bauen kann?
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Origami im Mathematikunterricht
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Raumvorstellung

Kreativitat, Experimentieren
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Beispiel 1: Korperberechnung

Wir verandern unseren Wiirfel. (Video)
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Beispiel 1: Kérperberechnung

Der Kolumbuswiirfel
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Beispiel 1: Korperberechnung
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Beispiel 1: Kérperberechnung

D=G C’

e // a
A=F’ B
a2 >

@ A 70,658...° Diskussion:
Exaktheit - Praxistauglichkeit
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Beispiel 2: Der Satz von Haga

Kazuo Haga

Ubung zur Ahnlichkeit und
zum Satz des Pythagoras
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Beispiel 2: Der Satz von Haga - eine Erganzung

In der vierten Ecke (rechts unten) fehit
ein Dreieck, das den Ahnlichkeitsfaktor 2
beziiglich des kleinen Dreiecks hat.
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Beispiel 3: Kongruenz

Modell: Gras
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Beispiel 3: Kongruenz

Was kann daraus
werden?
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Beispiel 3: Kongruenz

Und nun doch noch Kongruenz!

Die beiden sichtbaren Dreiecke
sind kongruent zueinander.
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Beispiel 4: Schmetterlingsball

Belorsoncine :
wenden

€——a—p

12 x
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Beispiel 4: Schmetterlingsball

1
e premseseeseey g A . X
¢ S Y Y v
b 7N\ x 7N\ 4
PN NN
7N N 1 N\ *N
7’ b \\I// G N,
[ C——a—P €——b——p

Warum heilt der Schmetterlingsball Schmetterlingsball? (Video)
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Beispiel 5: Regelmaliges Siebeneck
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Origami im Mathematikunterricht

Das Falten von Papier unterstiitzt:

Beobachten, Vor- und Nachmachen

Sorgfalt, Genauigkeit, Sauberkeit, Ausdauer
starken der Konzentration

Verbesserung der » mathematischen Sprache«
Von der Hand in den Kopf

Raumvorstellung

Kreativitat, Experimentieren

mit Mathematik experimentieren
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gemeinsames Arbeiten
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Zusammenfassung

Papierfalten im Mathematikunterricht

o hilft mit, wichtige Personlichkeitseigenschaften und
Kompetenzen zu entwickeln
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Zusammenfassung

Papierfalten im Mathematikunterricht
° ...

@ macht Spaf!

@ Ausblick

o Papierfalten kann (in Jena) im Praxissemester auch als
Praktikumsschwerpunkt gewahlt werden

e interessant wiren Untersuchungen zur Entwicklung des
raumlichen Vorstellungsvermdgens
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